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  :המשך שיטות איטרטיביות לפתרון מערכות לינאריות
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  .הפיכה Gוגם ההיפך נכון כי  

  :דוגמאות

�: Jacobiשיטת ) 1 � ��	
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 )כתנאי להתכנסות 1- תהיה קטנה מ Bרוצים שנורמת (

�: Seidel-Gaussשיטת ) 2 � �� � �
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  ).0או לחילופין כל האיברים מתחת לאלכסון הם (הפיכת מטריצה זו גם קלה 

  :דוגמא לא טרוויאלית) 3

  :ניתן לפעול באופן הבא. כעקרון לא תהיה התכנסות, אם נתונה לנו מטריצה עם אלכסון לא דומיננטי

  :נבצע את החישוב לפי השיטה הכללית לעיל. יננטיבבלוק השמאלי עליון האלכסון לא דומ
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  .�1לוקחים את הבלוק המסומן באדום בלבד בחזקת  	��במקום לקחת את 
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  :קירוב נגזרות של פונקציה

,(�בנקודות  fנתונה הפונקציה  … , ,(�- פולינום האינטרפולציה ב  
��+.נמצא את . 
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  .בהפרש מחולק כאשר נתונה אינטרפולציה של פונקציה ונגזרות שלה �3נתקלנו בחזרת 
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  L קל להוכיח באינדוקציה את הטענה .קיבלנו את אותו ביטויאכן וראינו ש
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  :דוגמאות
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  :כי הנגזרת היא פשוט שיפוע קו ישר אך חשוב לבדוק את איבר השגיאה, ב ברורכאן הקירו
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TU: חוק שני של ניוטון) 2 � , 

U: תאוצה, 
V-�W :מהירות, 
V�W: מרחק � V--�W
 TU � , � TV--�W
 � ,�W
 


V�0בהינתן תנאי התחלה  tזו משוואה דיפרנציאלית ורוצים למצוא את מיקום הגוף לכל  � V), V-�0
 � X) , ומחפשים את המסלולV�W
בהינתן  

  :כיצד פותרים .
�W,הכח 

,0/מחלקים רווח  Y0 לקטעים באורך Z נרצה שהמרחק  .ונקרב את הנגזרת השניה ונקבל קירוב למשוואה הדיפרנציאליתh אך , בין הנקודות יהיה קטן

אם בקטע יהיו  .עם שגיאה לא גדולה מידי
  .h-קטן וסדר קירוב גבוה ב hלכן נרצה . השגיאה מכל קטע מצטברת, קטעים \]

	�נניח  � �) � Z ו-� ] /�), ��אז . 0	� � �)
�� � �	
 � ^�Z
 · ^�Z
 � ^�Z!
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  :נקבל במפורש .נופל 0כי החלק השני שהוא כעת  
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,(�כלומר באמצע הקטע בין , ות במרחק שווה מהנקודה בה גוזריםי נקוד"וזו השגיאה בקירוב לנגזרת הראשונה ע �	.  
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!�Z^ולא  
�Z^ג של "לא היה מתאפס והיינו מקבלים שגיאה בס) 2-עם הנגזרת ה(האיבר הנוסף , אם הנקודה לא היתה באמצע הקטע: הערה.  
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!�Z^ל ש ותטעו לניבק פהגם ו.  
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  :רתגזלנים רובקית יאמצל II יטהש

 רהמקן לכמו כ ;0יא ה 2 להמעמ וםינפולת לשישליה רתגזהנכי  – 0 יאה אהגיהשז אש וןיוכ 2לה מעמ וםינפולל יקוימד ברוקינו צאת ממדקוהמא דוגב

  .הבאה טהישבר שיין ופבאב קרן ליתו נז בדהעוס סיבעל . הקרהמה ז עמצהאת קודבנוב ירהקל ש דםקוה


�U,-ב ושימש וךת 
�U-,רת גזלנב רויק צאמ :ילרגת, ,�U � Z
, ,�U � 2Z
. \  

  :לורייח טתופיה עשנ
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,�-בם ליכפימ �אן ל כמשל ,ריםאיבמר פטלהת אריינציה לינמבקוב ליאול נוכה כפלההי "ע .h שלות זקר חותי מהמכטר פלהי כד � � 4, � � �1 .
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  ...םייינהברך ע פטמש פיל

  

�U,ת וספנ דהקום נר עיותה גבור סדמ וחיתפ יםרוצם ע אבצל צריךמה  � 3Z
  .בהטוה אלש :
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�U, תרזעב 
�U--,-ל בוריק אצמ :יהשנא גמוד � Z
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  :יהשנית הזרנגל ובירהק ןאכמ .iת א יםלבקמ םייינך בערט שפמי לפ רשאכ
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V�0ל למש ,פהש איתנם ניותנשח נינ � V), V�oZ
 � V� )ן סמנ כןו מכ .)וףוסה תחלה דתוקנבום יקמV3 � V~�nZ
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  :צהרימטב ותצאתוה אתר סדלן יתנ
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